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Resumen:

Uno de los temas mas importantes dentro del debate contemporaneo, es el que se refiere a la
sostenibilidad a largo plazo de la sociedad tal y como la entendemos hoy. El ser humano esta
recuperando la sensibilidad perdida que le concebia como una pieza mas dentro del ciclo natural
de la vida. Por fin hemos entendido que no podemos ser auto suficientes e independientes del
entorno natural que nos rodea. Mas alla del respeto y del cuidado, esta abierta la puerta del
conocimiento infinito que nos brinda la naturaleza a todos los niveles y a todas las escalas.
Dentro de la disciplina arquitectonica han existido ejemplos como Antoni Gaudi o Frei Otto que
han referenciado su obra en el mundo Natural, encontrando en ¢l las estrategias y bases para el
disefio arquitectonico. Sin embargo han sido una minoria dentro del enorme elenco de
arquitectos defensores del angulo recto.

En las Gltimas décadas, la tendencia estd cambiando. Nos referimos a un caso especifico dentro
del amplio abanico de formas arquitectonicas que han aparecido gracias a la incorporacion de
las herramientas computacionales en el disefio y la produccion. Las arquitecturas que nos
interesan son las que aprovechan estas técnicas para analizar e interpretar las estrategias
complejas y altamente eficientes que encontramos en la naturaleza, y trasladarlas a la disciplina
arquitectonica. Esta tendencia que se enmarca dentro de la Biomimesis o Biomimética es
conocida con el nombre de Bioarquitectura.

La presente tesis trata de morfologia y sobre todo de morfogénesis. El término morfologia se
refiere al estudio de una forma concreta que nos permite entender un caso especifico, nuestro
foco de atencion se centra sin embargo en la morfogénesis, es decir, en el estudio de los
procesos de generacion de esas formas, para poder reproducir patrones y generar abanicos de
casos adaptables y reconfigurables. La investigacion concibe el concepto de forma como lo hace
el mundo natural: forma como sintesis de eficiencia. No hay ninguna forma natural gratuita, que
no cumpla una funcién determinada y que no se desarrolle con el minimo material y gaste la
minima energia posible.

El camino de investigacion morfologica se traza, como el titulo de la tesis indica, siguiendo el
hilo conductor concreto de los radiolarios. Estos microorganismos unicelulares poseen unos
esqueletos tan complejos que para poder entender su morfologia es necesario establecer un
amplio recorrido que abarca mas de 4.000 afos de conocimiento humano. Desde el
descubrimiento de los solidos platdnicos, poliedros que configuran muchas de las formas
globales de estos esqueletos; hasta la aplicacion de los algoritmos generativos, que permiten
entender y reproducir los patrones de comportamiento que existen detras de los sistemas de
compactacion y teselacion irregular de los esqueletos radiolarios. La tesis no pretende plantear
el problema desde un punto de vista biologico, ni paleontologico, aunque inevitablemente en el
primer capitulo se realiza un analisis referenciado del estado del conocimiento cientifico actual.
Si se analizan en mayor profundidad cuestiones morfologicas y se tratan los diferentes
posicionamientos desde los cuales estos microorganismos han servido de referencia en la
disciplina arquitectonica. Ademas encontramos necesario analizar otros patrones naturales que
comparten estrategias generativas con los esqueletos radiolarios.

Como ya hemos apuntado, en el segundo capitulo se aborda un recorrido desde las geometrias
mas basicas a las mas complejas, que tienen relacion con las estrategias de generacion de las
formas detectadas en los microorganismos. A su vez, el andlisis de estas geometrias se intercala
con ejemplos de aplicaciones dentro de la arquitectura, el disefio y el arte. Finalizando con un
cronograma que sintetiza y relaciona las tres vias de investigacion abordadas: natural,
geométrica y arquitectonica.

Tras los dos capitulos centrales, el capitulo final recapitula las estrategias analizadas y aplica el
conocimiento adquirido en la tesis, mediante la realizacion de diferentes prototipos que abarcan
desde el dibujo analitico tradicional, a la fabricacion digital y el disefio paramétrico, pasando
por modelos analdgicos de escayola, barras metalicas, resina, silicona, latex, etc.
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Informe:

En Espaiia todavia son pocas las instituciones que apuestan por mirar al futuro con conciencia y
entender que la tecnologia y la naturaleza pueden y deben ir de la mando. Esta es una tesis
tedrico-practica realizada sin financiacion académica. En ella podemos encontrar, mas que
conclusiones, lineas de trabajo todavia abiertas que apuestan poner en el centro una arquitectura
blanda y cambiante, en continuo dialogo con el entorno y sus habitantes. Ojala la relevancia y el
reconocimiento esta vez apuesten por la innovacion y el riesgo, asumiendo el caracter
experimental y los fracasos como parte necesaria en el avance hacia el futuro de la arquitectura.
Ojala la relevancia y el reconocimiento esta vez no miren al pasado.
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